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PCPI-1TS CIRA Chapitre 4
E (roneCTION CHIMIE
BTS CIRA LES SOLUTIONS CORREC
BILAN 4

Qu’est-ce qu’une SOLUTION ?

Une SOLUTION est un mélange HOMOGENE - Solvant
obtenu par DISSOLUTION d'une espéce chimique o Solution
dans un LIQUIDE que I'on appelle SOLVANT
-
Une fois dissoute, I'espéce chimique s'appelle SOLUTE ’ °é a
&N = <
Lorsque le solvant est I'eau, la solution est appelée « solution AQUEUSE . ».
Espéce a dissoudre Soluté dissous
Exemples|
Eau sucrée : © O Soluté
— soluté : SUCRE : solvant : EAU @ O (espéce minoritaire, ionique ou moléculaire)
o o Solvant
Eau salée : ° o (espéce majoritaire)
— soluté : SEL. ; solvant : EAU S —
Solution
REMARCUE

D’autres sont HYDRATES, c’est-a-dire qu'ils contiennent une quantité trés petite de

Certains solutés sont ANHYDRES, c’est-a-dire qu’ils ne contiennent pas de traces e
d’eau. hydraté \

molécules
d’eau.
C’est le cas par exemple du sulfate de cuivre solide : @
. — If:
— blanc, il est anhydre, sa formule est CuSOa4, &) / eyt
. , 2 anhydre
— etbleu, il est hydraté, de formule CuSQO4, 6H20. — —>\/
’ ) ) P
fig. 1 Déshydratation puis hydratation
du sulfate de cuivre
Solubilité

Pour une température donnée, il existe une QUANTITE MAXIMALE de soluté que I'on peut dissoudre par litre de
solution : cette valeur est appelée la SOLUBILITE est s’exprime en g.L™

Au-dela, le soluté introduit dans le solvant n'est pas totalement dissous, la solution est hétérogene et est dite
SATUREE
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liquide solution saturée

aprés agitation



RECAPITULATIF

solvant : liquide

l'eau est un solvant]

qui dissout

soluté : substance que l'on

dissout
(solide liquide ou gaz qui est mélangé)

eau + solide insoluble l E

eau + sable

Sable Craie

es mélanges aqueux

la dissolution A : :
qui contiennent de 'eau

[solution : résultat de

{un solvant + un soluté = une solution

eau + sel = eau salée

/{mélange hétérogene

eau + gaz insoluble

eau + butane

Huile

I

O

eau + liquide non miscible ]
.

eau + huile

.
mélange homogeéne

la dissolution dépend
- du solvant et du soluté
- ET de la température

I

eau + solide soluble

eau + sel

eau + gaz soluble

eau + O2 Sk

[

Sirop de

unité g/L — .
(gramme par litre) [] la solubilité (dans 'eau) : c'est la limite
de la quantité de soluté que l'on peut

dissoudre (dans l'eau)

que l'on peut dissoudre

eau + sirop

C'est la masse maximale
dans 1 L d'eau

£, Eau
T menthe
eau + liquide miscible |

au-dela de cette limite, la
solution est saturée

(le soluté ne se dissout plus
et le mélange devient
hétérogene)

INTRODUCTION a la CONCENTRATION

Plus rouge
Plus sucrée

grenadine

- Sirop de
< >

On observe que pour un méme volume
d'eau, plus on ajoute de sirop de grenadine,
plus le golt sera fort, et plus la couleur sera
prononcée.

Plus on ajoute du sirop de grenadine, plus la
concentration en grenadine sera GRANDE

On constate qu'entre les 2 verres,
— il y a deux fois moins de sucre dans le verre 2 que
dans le verre 1

— le volume du verre 2 est deux fois moins grand
que celui du verre 1

On en déduit donc que la concentration en sucre dans
les 2 verres est identique.
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Microscopiquement ! E

2L
AR
e 0 e
.’0 (%) 1L [ CX)
( Jut ® e
Dans le récipient 1 :ilya18 @ Dans le récipient2 :ilya18 @
dans unvolume V=1L dans unvolumeV =2L
On peut dire qu’il y a 18 boules par LITRE Cequicorresponda 9 @

dans un volume V = 1L

On peut dire qu’il y a 9 boules par LITRE

Les 2 récipients n’ont pas la méme concentration en masse.

CONCENTRATION en MASSE de SOLUTE DISSOUS

La CONCENTRATION EN MASSE ou TITRE MASSIQUE d’un soluté en solution notée Cm ou Tm
est le RAPPORT de la MASSE notée msoute de soluté dissout dans la solution par le VOLUME noté Vsotion de la

solution.

: ) g
- m50|l.|1‘é'

Cpp = 2
I|IIIIIr5.|:u..-r|-|:}n

g.L! L %
Exemple

La concentration en masse en glucose tm d’une solution Msolute = 2.59

de volume Vso = 500 mL contenant une masse Mgiucose = 2,5 ¢ Vsolution = 500 mL

de glucose dissous est :
Cm=m/Vsol=2,5/(500x103) =5g.L"

Remarques|

Les spécificités d’une solution (godt, couleur ...) sont en partie liées a la concentration en masse du soluté.

Plus la concentration en masse d’un soluté coloré est grande, plus la solution sera de couleur FONCEE plus le go(t sera
PRONONCE s’il s’agit d’'un aréme dissout.
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MASSE VOLUMIQUE A CONCENTRATION MASSIQUE

Attention :

Ne pas confondre concentration en masse d’un soluté et masse volumique d’une solution méme si ces deux
grandeurs s’expriment dans la méme UNITE !!

FORMULES]
MASSE VOLUMIQUE CONCENTRATION EN MASSE
eng | ) eng
b N Mgoiution N Mgoyte
p o 4 | Cm T T
\ enlL
\ enlL
La masse volumique d’'une La concentration en masse
substance concerne la masse concerne la masse d'un soluté
d’'un ensemble dans un ensemble >
IMAGES / Masse de la SOLUTION Masse du SOLUTE
‘ . . o /
o o 0 o 0
solution ° o soluté °®° 0
. o
.° :‘ V (‘oo ; :.‘,)

\ /

Volume de la SOLUTION

La masse de soluté correspond a la masse de I'espéce chimique que I'on a dissoute dans le solvant, alors que la masse
de solution représente la masse totale du mélange homogéne.

A 20 °C, une solution aqueuse de concentration en masse en saccharose tm = 216,2 g-L-'a une masse volumique
Psolution= 1 081 g'L_1

Ces 2 valeurs sont bien différentes

CONCENTRATION MOLAIRE de SOLUTE DISSOUS

La concentration molaire d’une solution est LA QUANTITE DE MATIERE DISSOUTE DANS 1 LITRE DE
SOLUTION

Elle est notée C QUANTITE DE MATIERE

Son unité est LE NOMBRE DE MOLE PAR LITRE

CONCENTRATION EN
QUANTITE DE MATIERE

noté mol/L (ou mol.L™") VOLUME

Elle se calcule avec la formule : 4/5




APPLICATIONS

NN :  https://www.lachimie.net/index.php?page=33#.X3NIw8lzbc

1) Compléter les phrases suivantes

= Pour une quantité de matiére fixe, si je rajoute de I'eau et augmente ainsi le volume total : la concentration molaire
DIMINUE

= Pour un volume fixe de solution, si jaugmente la quantité de matiere : la concentration molaire AUGMENTE
2) Dans chaque cas représenté, calculer la concentration molaire de la solution en mol.L-!

Concentration

] COncellﬂ_ratlon Quantité Volume molaire
Quantité Volume motaire de matitre solution (mol/L)
de matiére solution (mSOgL) (mol) (iitre) 50
(mol) (litre) 1.0 1.0
1.0 1.0
1.000 mol L
mol e N
N Mélange type ~ Mélange type
s 0500 mol 0500L B
0s00L D . 2mol.L? _<*k—
e -1
N 1 mol.L
02 02 N
4 | | m
0 0 0 0
) Concentration
cuncelln_ratlon Quantité Volume molaire
Quantité Volume molaire de matiére solution (mollL)
de matiére solution (mollL) (mol) (ltre) 50
(mol) (ltre) 5.0 10 1.0 K
10 10 1.000 mol 1.000L Q__F )
A ~
- N Mélange type
H,0 N ge typ
0.500L — 3 =
- N %L
= N 4
- N 1 mol.L
02 N 02 ~ )
0000 mol - - ; 0 mol.L? . - ) 5
0
Concentration
Quantité Volume molaire
de matiére solution (molLy

(moly (litre) 5.0
1.0 1.0 1
1000 mol 5 mol.L
mol — L
N Mélange type
T %L
0.200L -
02
0

0

RELATION entre CONCENTRATION MOLAIRE et CONCENTRATION MASSIQUE

RAPPELS LIEN ENTRE CONCENTRATION MOLAIRE ET CONCENTRATION MASSIQUE
CONCENTRATION EN CONCENTRATION P e F
QUANTITE DE MATIERE EN MASSE n m
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